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back side (10a), and the charge air line (2) between the exhaust gas turbocharger and 
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Die folgenden Angaben sind den vosn Anmelder eingereichten 

@) Abgasturboaufgefadene Brennkraftmaschine mit einem Kurbelgehausee 
(57) Eine derartige Brennkraftmeschine weist ein komple- 

xes Aufiadesystem rnft einGm Abgastu rbolader und einer 

zusat7!ich mechanisch angetrisbenen Turbine auf, wobei 

dieses Aufiadesystem insgesamt den Wirkungsgrad der 

Brennkraftmaschine verbessem soH. Daruber hinaus ist 

es so, dafS durch nie voii.kommen abdichtende Koibenrin- 

ge wahrend der Verbrennung des Kraftstoffgemisches in 

dem Arbeitsraum Verbrennunc^sgase In das Kurbelgehau- 

se eindn'ngen, so'daK hicr ein Uberdruck durch die mit Ol- 

nebel angerefcherten . Verbrennungsgase entsteht, der 

uber efn Kurbelgehauseentluftungssystem abgebaut war- 
den muS. Dessen Kurbefgehauseentluftungsleitung fuhrt 

in vieien Fallen in die Umgebung. 

ErfindungsgemaS wird eine abgastu rboaufgeladene 
Brennkraftmaschine bereitgestellt, bei der die Kurbelge- 
hauseentluftungsgase in das Ansaugsystem zuruckge- 
fuhrt werden, wobei durch diese Ruckfiihrung keine 
schadliche n Einflusse auf andere Brennkraftmaschinen - 
telle ausgehen. Dies wird dadurch erreicht, daS die 
Brennkraftmaschine ein Kurbelgehauseentluftungssy- 
stem aufweist, dessen Entluftungsleitung.12 in die Saug- 
seite des Verdichtergehauses 11 einmundet und wobei 
der Innenraum des Verdichtergehauses 11, das Verdich- 
terrad 10 selbst und die Ladeluftleitung 2 mit einer die An- 
haftung von OIkohleruckstanden vermeidenden Teflonbe- 
schichtung versehen ist. . 



Unt&riagen antnomnrien 
ntluftungssystem 
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Die Erfindung betrifft eine abgasturbcaufgeLadsne Brenn- 
krafanaschine mit einem Kurbelgehause, in dem eine Kur- 
belwelLe drehbar gelagert ist, an der zunrdndest ein einen 
Kolben tragendes Pleuel angelenkt ist, wobei der Kolben in 
einem von einem Zylinderkopf abgedecklen ZyUnder unter 
Bildung eines Arbeitsraums bewegbar ist, der iiber in dem 
Zylinderkopf eingelassene Gaswechselventile mit je einer 
Abgaslcitung und cincr Ladcluftlcitung vcrbundcn ist, und 
wobei der Abgasturbolader eine Turbine mit einem Turbi- 
nengehause aufweist, das mit der Abgasleitung verschaltet 
ist und einen Verdichter mit einem Verdichtergehause auf- 
weisc, das mit der Ladelufdeitung verschaltet ist. 

Eine derartige Brennkraftmaschine ist aus der EP-A 
0 369 189 bekannt. Dabei weist diese Brennkraftmaschine 
ein komplexes Aufladesystem mit einem Abgasturbolader 
und einer zusatzlich mectianisch angetriebenen Turbine auf, 
wobei dieses Audadejiysiein insgesaiiU den "Wirkungsgrad 
der Brennkraftmaschine verbessem soli. 

Dariiber hinaus ist es bei Brennkraftmaschine n generell 
so, da6 durch nic voUkommcn abdichtcndc Koibcnringc 
wiihrend der Verbrennung des Kraftstoff-Lufi-Gemisches in 
dem Arbeitsraum Verbrennungsgase in . das Kurbelgehause 
eindringen, so daS hier ein Uberdruck durch die mit Olnebel 25 
angereicherten Verbrennungsgase entsteht, der iiber ein 
Kurbelgehauseentiiiftungssystem abgebaut werden niuB. 
. Dessen KurbelgehauseenlJufr.ungsleit.ung fiihrt. in vielen 
Fallen in die Umgebung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine abgastur- 30 
boaufgeladene Brennkraftmaschine bereitzustellen, bei der 
die Kurbelgehauseentliiftungsgase in das Ansaugsystem zu- 
riickgefiihrt werden, wobei durch diese Riickfiihrung keine 
schadlichc Einflussc auf andcrc Brcnnkraftmaschincntcilc 
ausgehen sollen. 35 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Brennkraft- 
maschine ein Kurbelgehauseentluftungssystem aufweist.. 
dessen Entliiftungsieitung in die Saugseite des Verdichterge- . 
hauses einmiindet und wobei derlnnenraum des Verdichter- 
gehauses mit einer die Anhafi.ung von Olkohleriickstanden 40 
vermeidenden Beschichtung versehen ist. 

Zunachst einmal ist es so, dal3 bei heudgen modernen 
Bre-nnkrafimaschinen das Problem auftriti, daB aufgrund der 
durch Leistungserhohungen gesteigerten Temperanjren im 
Abgasturbolader und insbesondere in dessen Verdichterteil 45 
insbcsondcrc die Olbcstandtcilc dor hier cingcfjhrtcn Kur- 
belgehauseentliiftungsgase verkoken und sich als OIkohle 
absetzen. Dadurch wird mit zunehmender Berriebsdauer der 
Brennkraftmascliine die Funkdon des Abgasturbolader s be- 
einU-achtigt, so daB fur einen storungsfreien Betrieb der 
Brennkraitmaschine dieser in festzuiegenden Zeitabstanden 
gereinigt werden muB. Diese auf\^'endige Reinigung wird 
durch die erfindung sgemaBe Beschichtung des Verdichter- 
gehauses vermieden und die aus den Kurbelgehauseenduf- 
tungsgasen ausscheidenden OlkohleLeile konnen nichl an 55 
dem Verdichtergehause anhaften. 

_ In Weiterbildung der Erfindung ist voreeschen. auch ins- 



50 



besondere die Ruckseite des Vcrdichteirades mit der Be- 
schichtung zu versehen, so daS der Abgasturbolader bzw. 
dessen Verdichterteil insgesamt frei von Olkohleriickstan- 60 
den bleibt. 

Wird - wie in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen - 
auch die Ladeiuftieitung zwischen dem Abgasturbolader 
und dem Zylinderkopf beschichtet, ist. in dem gesamten An- 
saugsystem keine Ablagerung von OIkohle mehr moglich 65 
und diese wird letztendlich wieder dem Arbeitsraum der 
Brennkraftmaschine zugefuhn und verbrannL Als besonders 
geeignet fiir diese Beschichtung hat sich ein Tefionmateriai 



erwiesen, niit dem sowohl die auftretenden Temperaturen 
beherrschbar sind als auch ein wirkungsvoller Schutz segen 
das Anhalten der Oikohle gegeben ist. 

Weitere vorteiihafte Ausgestaitungen der Erfindung sind 
der Zeichnungsbeschreibung zu entnehmen. in der ein in der 
Figur dargestellces Ausfuhrungsbeispiel beschrieben isL 

Die einzige Figur zeigl in einer schemadschen Draufsicht 
den Zyhnderkopf 1 einer selbstzundenden Brennkrafmia- 
schine, wobei einseitig an den Zylinderkopf 1 eine Ladeiuft- 
ieitung 2 und daruntcrlicgcnd - tcilwciso vcrdccki - cine 
Abgasleitung 3 angeschiossen ist. Auf der gegeniiberliegen- 
den Seite des Zylinderkopf s 1 weist das Kurbelgehause 4 
eine seitlich uber den Zylinderkopf 1 hinausragende Erwei- 
terung auf, in die schemadsch dargestellte gehauselose Ein- 
zeipumpeneiemente 5 zur Einspritzung. von Brennstoff in 
den Arbeitsraum der Brennkraftmaschine eingesetzt sind. In 
dem Ausfuhrungsbeispiel ist die Brennkraftmaschine als 
vierzylindrige Reihenbrennkraftmaschine ausgebildet, hier 
sind aber fiir die Anwendung. der Erfindung auch andere 
Ausbildungen moglich. 

Zur Erhohung.des Wirkungsgrades beziehungsweise der 
Lcistung der Brennkraftmaschine ist cin Abgasturbolader 6 
mit einem Turbinenteil und einem Verdichterteil vorgese- 
hen. Der Turbinenteil weist ein Turbinenrad 7 auf, das in ei- 
nem Turbinengehause 8 angeordnet ist, und wobei das Tur- 
binengehause 8 mit der Abgasleitung 3 verbunden ist. Das 
Turbinenrad 7 ist mit einer Welle 9 mit einem Verdichterrad 
10 verbunden, das in einem Verdichtergehause 11 angeord- 
net ist. Das Verdichtergehause 11 ist mit der Ladeiuftieitung 
2 verbunden, wobei in die Ladeiuftieitung 2 noch ein Lade- 
luftfciihler eingesetzt werden kann. 

Eingangsseitig mundet in das Verdichtergehause 11 eine 
Enduftungsleitung 12 ein, die mit dem Kurbelgehauseent- 
luftungssystem verbunden ist. Um cin Anhaften von Olkoh- 
leriickstanden aus den Kurbelgehauseentluftungsgasen in 
dem Verdichtergehause 11, dem Verdichterrad 10, dessen 
Ruckseite 10a und der weiteren Ladeiuftieitung 2 zu verhin- 
dern, sind diese insgesamt mit Teflon beschichtet. 

Patentanspriiche 

1. Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine mit ei- 
nem Kurbelgehause, in dem eine Kurbelwelle drehbar 
gelageit ist, an der zumindest ein einen Kolben tragen- 
des Pleuel angelenkt ist, wobei der Kolben in einem - 
von einem Zylinderkopf abgcdccktcn Zylindcr untcr 
Bildung eines Arbeiisraums bewegbar ist, der Liber in 
dem Zylinderkopf eingelassene Gaswechselventile mit 
je einer Abgasleitung und einer Ladelufdeitung ver- 
bunden ist, und wobei der Abgasturbolader eine Tur- 
bine mit einem Turbinengehause auh^'eist, das mit der 
Abgasleitung verschaltet ist und einen \ferdichier mit 
einem Verdichtergehause aufweist, das mit der Lade- 
iuftieitung verschaltet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Brennkraftmaschine ein KurbelgehauseenLluf- 
tuQgssystem aufweist, dessen Entliiftungsieitung (12) 
in die Saugseite des Verdichterg ehauses (11) einmiin- 
det und wobei der Innenraum des Verdichtergetiause 
(11) mit einer die Anhaftung von Olkohieruckstanden 
vermeidenden Beschichtung versehen ist. 

2. Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Verdich- 
terrad (10), insbesondere dessen. Ruckseite (10a), die 
Beschichtung aufweist. 

3. Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 

- Ladeiuftieitung (2) zwischen Abgasturbolader (6) und 
dem -Zylinderkopf (1) die Beschichtung aufweist. 
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4, Abgasturboaufgeladene Brennkraftmaschine nach 
einem der vorherigen Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB die Beschichtung aus einem Teflonmate- 
rial besteht. 

: : 5 
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